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ВВедеНие
Настоящее	руководство	по	 эксплуатации	 (далее	–	РЭ)	 предназначено	для	

ознакомления	с	принципом	работы,	техническими	характеристиками,	конструктив-
ными	особенностями,	условиями	эксплуатации,	порядком	работы	и	техническим	
обслуживанием	Шкафа	управления	индивидуальным	тепловым	пунктом	серии	
КОНТУР-С1	Lite	(далее	–	ШУ).

Данный	документ	предназначен	для	технического,	обслуживающего	и	эксплу-
атирующего	персонала,	а	также	специалистов,	осуществляющих	проектирование	
систем	автоматизации	тепловых	пунктов	с	применением	данного	ШУ.

Установка,	подключение	и	обслуживание	ШУ	должны	производиться	только	
квалифицированным	персоналом,	обладающим	навыками	и	знаниями	по	работе	
с	 электрооборудованием	и	изучившим	данное	РЭ.	Невыполнение	 требований,	
изложенных	в	настоящей	документации,	и	нарушение	условий	эксплуатации	может	
привести	к	непредвиденным	авариям,	вплоть	до	выхода	из	строя	оборудования,	
а	также	снятию	гарантийных	обязательств	Поставщика.

Сохраните	данное	РЭ	для	последующего	технического	обслуживания,	осмотра	
и	настройки	ШУ.

Если	у	Вас	возникли	вопросы	в	ходе	изучения	РЭ,	пожалуйста,	свяжитесь	с	
технической	поддержкой	для	получения	квалифицированной	консультации.

В	настоящем	РЭ	приняты	следующие	условные	обозначения	и	сокращения:

Несоблюдение требований или неправильное обращение может привести 
к опасным ситуациям для персонала или вызвать повреждения материаль-
ного имущества

Примечания, на которые следует обратить внимание

РЭ Руководство по эксплуатации

ШУ
Шкаф управления индивидуальным	тепловым	пунктом серии КОНТУР-С1 
Lite

ИТП Индивидуальный тепловой пункт

ПУЭ Правила устройства электроустановок

ГВС Горячее водоснабжение

АВР Аварийный ввод резерва

РД Реле давления
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1 НазНачеНие изделия
Шкаф	управления	серии	КОНТУР-С1	Lite	представляет	собой	готовое	изделие,	

предназначенное	для	автоматизации	 тепловых	пунктов.	Применяется	для	мо-
дернизации	существующих	систем,	а	также	при	проектировании	новых	тепловых	
пунктов,	целью	которых	стоит	обеспечить	стабильное	обеспечение	потребителей	
горячей	водой,	а	также	отоплением	в	отопительный	период.	Шкаф	управления	
позволяет	сэкономить	энергоресурсы	и	снизить	затраты	на	обслуживание	в	целом.

Основные	функции	ШУ	КОНТУР-C1	Lite:
•	 поддержание	температуры	в	контуре	отопления	в	соответствии	с	отопи-

тельным	графиком;
•	 коррекция	графика	отопления	в	выходные	дни	и	ночной	период;
•	 защита	от	превышения	температуры	обратной	воды;
•	 поддержание	заданной	уставки	температуры	в	контуре	горячего	водо-

снабжения;
•	 управление	 регулирующими	 клапанами	 (сигнал	 0...10В	 или	 "Боль-

ше"/"Меньше");
•	 контроль	повышения	и	 понижения	 температуры	в	 контурах	регулиро-

вания;
•	 управление	циркуляционными	насосами	контуров	отопления	и	горячего	

водоснабжения,	а	также	подпиточными	насосами	контура	отопления;
•	 режим	аварийного	ввода	резерва	(АВР)	для	каждой	насосной	группы;
•	 Защита	насосов	ГВС	от	сухого	хода	(отсутствия	воды	в	питающем	кон-

туре	ХВС);
•	 контроль	максимального	времени	работы	подпиточных	насосов;
•	 запись	аварийных	ситуаций	в	энергонезависимый	журнал	с	фиксацией	

времени	возникновения	аварии;
•	 режим	ручного	управления	исполнительными	механизмами;
•	 модификации	шкафа	со	встроенными	контакторами	для	насосов;
•	 диспетчеризация	по	интерфейсу	RS-485.
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2 ТехНиКа безОпаСНОСТи
Не	приступайте	к	установке,	эксплуатации,	техническому	обслуживанию	или	

утилизации	ШУ	до	тех	пор,	пока	не	изучите	информацию,	описанную	в	данном	РЭ.
К	проведению	работ	 по	монтажу	или	демонтажу,	 наладке,	 подключению	и	

техническому	обслуживанию	допускается	только	квалифицированный	персонал.	
Квалифицированным	считается	специалист,	который:

•	 Обладает	необходимой	квалификацией	и	компетенцией	для	выполнения	
данного	вида	работ.

•	 Имеет	допуск	к	проведению	работ	на	электроустановках	с	напряжением	
до	1000	В.

•	 Прошел	инструктаж	по	технике	безопасности.
Заказчик	ШУ	несет	ответственность	за	компетенцию	допускаемого	к	работам	

персонала	и	должен	самостоятельно	организовать	наблюдение	за	персоналом.	
Если	персонал	не	обладает	достаточными	знаниями,	он	должен	быть	обучен.

Запрещается проводить монтажные работы, коммутацию внешних проводок, а 
также производить какие-либо подключения к ШУ и дотрагиваться до его токо-
ведущих частей при включенном напряжении питания.

Запрещается прикасаться к оборудованию внутри ШУ и монтажной панели 
влажными руками во избежание поражения электрическим током.

Запрещается самостоятельно разбирать, модифицировать или ремонтировать 
ШУ. Это может привести к выходу из строя оборудования, а также снятию гаран-
тийных обязательств Поставщика. По вопросам, связанным с ремонтом необхо-
димо обращаться к Поставщику.

Запрещается эксплуатировать ШУ в условиях, не соответствующих изложен-
ным в данном РЭ требованиям.

Запрещается эксплуатировать ШУ без надежного заземления, выполненного в 
соответствии с "Правилами эксплуатации электроустановок" (ПУЭ);

Необходимо предотвратить доступ посторонних лиц к ШУ.
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3 пОдгОТОВКа К 
иСпОльзОВаНию

3.1 УпаКОВКа и КОмплеКТ пОСТаВКи
ШУ	упакован	в	транспортировочную	тару,	представляющую	собой	коробку	из	

гофрированного	картона	(см.	рисунок	3.1).

Рисунок	3.1		–		Упаковка	ШУ	серии	КОНТУР-C1	Lite

В	комплект	поставки	входят:
•	 шкаф	управления	ИТП	серии	КОНТУР-С1	Lite	−	1	шт.;
•	 паспорт	−	1	шт.;
•	 руководство	по	эксплуатации	−	1	шт.;
•	 альбом	схем	−	1	шт.

Альбом	схем	включает	в	себя:
•	 схему	автоматизации;
•	 принципиальные	электрические	схемы;
•	 схему	подключения	внешних	проводок;
•	 внешний	вид	ШУ,	его	габаритные	и	установочные	размеры;
•	 спецификацию	входящего	в	ШУ	оборудования.
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3.2 ОСмОТР пРи пОлУчеНии
После	получения	ШУ	необходимо	проверить	целостность	упаковки.
После	вскрытия	 упаковки	и	 извлечения	ШУ	необходимо	провести	 входной	

осмотр	по	следующим	пунктам:
1)	 осмотрите	на	наличие	видимых	повреждений;
2)	 проверьте	комплектность	на	соответствие	Разделу	3.1;
3)	 откройте	дверь	Шкафа	управления.	Убедитесь,	что	модификация	ШУ,	ука-

занная	на	заводской	этикетке	(см.	рисунок	3.2),	расположенной	на	лицевой	
части	шкафа,	соответствует	заказу;

4)	 убедитесь,	что	напряжение	сети	электропитания	укладывается	в	диапазон	
входного	напряжения	ШУ,	указанного	в	данном	РЭ.

При	наличии	повреждений	и	в	случае	отсутствия	или	несоответствия	каких-ли-
бо	компонентов	обратитесь	к	Поставщику.

3.3 маРКиРОВКа
Маркировка	изделия	указана	на	упаковке	ШУ,	а	также	на	этикетке,	располо-

женной	на	лицевой	части	ШУ.
Пример	этикетки	и	имеющихся	на	ней	данных	приведены	на	рисунке	3.2.

Шкаф управления ИТП

КОНТУР-С1 Lite 2-2-2 (1ф)
Марка по ТУ: ШУ01-10-0026-0421-01

Производитель: ООО «ЭЛХАРТ»

Дата производства: Май 2022

Номинальное напряжение 
питания

~220 В

Номинальный 
потребляемый ток

31 А

Температура окр. среды -5...40 °C Серийный номер:

90204-00003Степень защиты IP54

Масса нетто 9,2 кг

СТБ МЭК 60439-1 ТУ 27.12.31-002-12241237-2022

Рисунок	3.2		–		Этикетка	с	характеристиками	Шкафа	управления
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Маркировка	ШУ	серии	КОНТУР-C1	Lite	состоит	из	буквенно-цифрового	кода	
и	зависит	от	следующих	параметров:

коНтуР-C1 Lite x - x - x - ( xx )

Насосы отопления

Базовая модификация: 
два насоса без контакторов

0

Два насоса с контакторами 2

Насосы ГВС

Базовая модификация: два насоса без контакторов 0

Один насос с контактором 1

Два насоса с контакторами 2

Насосы подпитки

Базовая модификация: два насоса без контакторов 0

Один насос с контактором 1

Два насоса с контакторами 2

Рабочее напряжение контакторов

Базовая модификация: без контакторов –

Однофазные ~220В 1Ф

Трехфазные ~380В 3Ф

3.4 ТехНичеСКие хаРаКТеРиСТиКи

Таблица 3.1  –  Технические характеристики ШУ серии КОНТУР-C1 Lite

коНтуР-C1 Lite 0-0-0 2-2-2 2-2-1 2-2-0 2-1-1 2-1-0

Общие сведения

Номинальное рабочее 
напряжение питания ШУ, В

220, 
50Гц

(1Ф) 220, 50Гц

(3Ф) 380, 50Гц

Максимальный потребляемый 
ШУ ток, А

0,25
(1Ф) 31 26 21 21 16

(3Ф) 49 41 33 33 25

Максимальная электрическая 
мощность подключаемых 
двигателей, кВт

–
(1Ф) 1 (~220)

(3Ф) 4 (~380)



9

коНтуР-C1 Lite 0-0-0 2-2-2 2-2-1 2-2-0 2-1-1 2-1-0

Количество контакторов для 
двигателей

–
(1Ф)

6 5 4 4 3
(3Ф)

характеристики управляющих сигналов

Количество выходов 
"Сухой контакт", 5А

10
(1Ф)

4 5 6 6 7
(3Ф)

Количество аналоговых входов 
для датчиков температуры

5

Тип аналоговых входов для 
датчиков температуры

Pt1000

Количество аналоговых входов 
для датчиков давления

1

Тип аналоговых входов для 
датчиков давления

4...20мА (0...1бар, 0...4бар, 0...6бар, 0...10бар, 
0...16бар, 0...25бар)

Количество дискретных входов 5

Тип дискретных входов "сухой контакт", НО

Наличие возможности 
диспетчеризации

RS-485, Modbus RTU (до 115200 бит/сек. макс.)

характеристики кабелей подключения

Максимальное сечение жил 
вводного кабеля силовой цепи, 
мм2

6
(1Ф)

10
(3Ф)

Максимальное сечение жил 
кабелей управляющих цепей, 
мм2 

2,5

Максимальное сечение жил 
кабелей подключения двигате-
лей, мм²

–
(1Ф)

6
(3Ф)

Условия эксплуатации

Класс защиты IP54

Рабочая температура 
окружающей среды, ºС

-5...40 0С

Относительная влажность, % 0...90 (без образования конденсата)

Атмосферное давление, кПа 86...106
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3.5 хРаНеНие и ТРаНСпОРТиРОВаНие
ШУ	необходимо	хранить	в	заводской	упаковке	при	соблюдении	требований	

к	условиям	окружающей	среды	(см.	таблицу	3.2).	Помещение,	где	хранится	ШУ,	
должно	быть	защищено	от	токопроводящих	частиц,	агрессивных	и	загрязняющих	
веществ,	газов	и	жидкостей.	Во	время	хранения	не	рекомендуется	устанавливать	
ШУ	непосредственно	на	пол	–	следует	хранить,	установленным	на	поддон.

Таблица 3.2  –  Условия окружающей среды

Температура 
окружающего воздуха

Хранение
-20...65 0С (без обмерзания) 

Транспортирование

Относительная 
влажность

Хранение
0...90% (без образования конденсата)

Транспортирование

Атмосферное 
давление, кПа

Хранение 86...106 

Транспортирование 70...106

Транспортировку	ШУ	в	заводской	упаковке	допускается	производить	в	закрытом	
транспорте	любого	вида.

При	 транспортировании	должна	быть	обеспечена	 защита	от	 атмосферных	
осадков.	При	этом	должны	соблюдаться	условия,	указанные	в	таблице	3.2.

Если ШУ был перенесен из холодного помещения в теплое, 
перед началом проведения каких-либо работ необходимо выдержать его без 
упаковки в течение не менее 4 часов. Не подключайте силовое питание до 
исчезновения всех видимых признаков наличия конденсата, это может 
привести к выходу из строя компонентов изделия.
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4 мехаНичеСКий мОНТаж

4.1 ТРебОВаНия, пРедъяВляемые К меСТУ УСТаНОВКи
Убедитесь,	 что	место	установки	ШУ	соответствует	условиям	эксплуатации,	

описанным	в	Разделе	3.4.
В	помещении	недопустимо	наличие	агрессивных	веществ,	газов	и	жидкостей.	

Шкаф	управления	не	предназначен	для	установки	во	взрывоопасных	помещениях.
Место	для	установки	ШУ	должно	находиться	в	вентилируемом	помещении,	

должно	быть	легко	доступно	для	эксплуатации,	проведения	осмотра	и	техниче-
ского	обслуживания	ШУ.

Шкаф	управления	должен	устанавливаться	вертикально,	при	этом	кабельные	
вводы	должны	быть	направлены	вниз.

Установка	ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	производится	с	через	отверстия	в	задней	
стенке	шкафа	(см.	рисунки	4.1	–	4.3).	Вид	крепежа	(болты,	анкеры	и	др.)	подбира-
ется	исходя	из	условий	монтажа	(тип	основания,	на	которое	будет	крепиться	ШУ,	
масса	конкретной	модификации).

После	закрепления	ШУ,	необходимо	проверить	качество	крепежа	а	также	верти-
кальность	установки.	Допустимое	вертикальное	отклонение	не	более	10	градусов.

4.2 габаРиТНые и УСТаНОВОчНые РазмеРы
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Рисунок	4.1		–		Установочные	размеры	ШУ	КОНТУР-С1	Lite.	Типоразмер	1
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Рисунок	4.2		–		Установочные	размеры	ШУ	КОНТУР-С1	Lite.	Типоразмер	2

Таблица 4.1  –  габаритные размеры ШУ КОНТУР-С1 Lite, мм

Типо-
размер модификация ШУ H W D масса 

нетто, кг
масса 

брутто, кг

1 КОНТУР-С1 Lite 0-0-0 410 300 153 4,0 4,4

2 КОНТУР-С1 Lite 2-2-2 (1Ф) 560 408 153 7,2 7,8

2 КОНТУР-С1 Lite 2-2-1 (1Ф) 560 408 153 7,1 7,7

2 КОНТУР-С1 Lite 2-2-0 (1Ф) 560 408 153 7,0 7,6

2 КОНТУР-С1 Lite 2-1-1 (1Ф) 560 408 153 7,0 7,6

2 КОНТУР-С1 Lite 2-1-0 (1Ф) 560 408 153 6,9 7,5

3 КОНТУР-С1 Lite 2-2-2 (3Ф) 560 408 153 9,2 10,0

3 КОНТУР-С1 Lite 2-2-1 (3Ф) 560 408 153 9,0 9,8

3 КОНТУР-С1 Lite 2-2-0 (3Ф) 560 408 153 8,8 9,6

3 КОНТУР-С1 Lite 2-1-1 (3Ф) 560 408 153 8,8 9,6

3 КОНТУР-С1 Lite 2-1-0 (3Ф) 560 408 153 8,6 9,4
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5 ЭлеКТРичеСКий мОНТаж

5.1 Общая иНФОРмация пО пОдКлючеНию
Перед	началом	работ	по	подключению	ШУ	к	питающей	сети	и	внешним	устрой-

ствам	внимательно	изучите	информацию	по	технике	безопасности,	описанную	в	
настоящем	РЭ.	Работы	должны	выполняться	квалифицированным	специалистом	
(см.	Раздел	2).

Монтаж	и	подключение	следует	планировать	и	выполнять	в	соответствии	с	
местным	законодательством	и	нормами,	а	также	рекомендациями	"Правил	устрой-
ства	электроустановок"	(ПУЭ).	Соблюдайте	меры	безопасности.

Для	подключения	ШУ	должны	быть	выполнены	следующие	условия:
•	 к	месту	установки	должны	быть	подведены	и	промаркированы	кабели	

питающей	сети	(L1,	L2,	L3,	N	для	трехфазных	модификаций	и	L,	N	для	
однофазных),	кабели	должны	быть	обесточены	до	завершения	работ	по	
подключению	ШУ;

•	 к	месту	установки	должны	быть	подведены	и	промаркированы	кабели	
двигателей;

•	 к	месту	установки	должны	быть	подведены	и	промаркированы	кабели	
регулирующих	клапанов;

•	 к	месту	установки	должны	быть	подведены	и	промаркированы	сигнальные	
кабели	от	всех	внешних	датчиков

•	 должна	быть	подведена	шина	заземления	в	соответствии	с	ПУЭ.
Все	кабели,	подведенные	к	ШУ,	должны	быть	промаркированы	и	заизолиро-

ваны.
Ввод	кабелей	подключения	осуществляется	через	кабельные	вводы,	распо-

ложенные	в	нижней	части	шкафа.
Необходимо	выполнить	заземление	ШУ.	Заземление	осуществляется	подве-

дением	заземляющего	провода	к	шине	"XTPE".

Прежде, чем производить работы по подключению, необходимо выполнить 
следующие требования:
•	Убедитесь, что главный рубильник (защитный автомат) отключен и все подво-
дящие провода обесточены.
• Проверьте, чтобы все автоматические выключатели, расположенные в ШУ 
были отключены.

Клеммы	подключения	расположены	внутри	ШУ	согласно	Альбома	схем	кон-
кретной	модификации.

В	ШУ,	оснащенных	контакторами,	подключение	силовых	кабелей	двигателей	
осуществляется	непосредственно	 к	 клеммам	 контакторов	без	дополнительных	
клеммных	колодок.
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Назначение	клеммных	колодок	приведено	в	таблице	5.1.

Таблица 5.1  –  Назначение клеммных колодок

№ 
колодки Назначение

XT1 Клеммы подключения питания ШУ

XT2
Клеммы подключения электродвигателей насосов и регулирующих 
клапанов

КМ1...КМ6 Клеммы контакторов для подключения электродвигателей насосов

XT3
Клеммы аналоговых выходов 0...10В для управления клапанами и интер-
фейса RS-485

XT4 Клеммы подключения дискретных датчиков работы насосов

XT5 Клеммы подключения аналоговых датчиков температуры и давления

Подключение	шкафа	управления	необходимо	производить	в	следующей	по-
следовательности:

•	 проверить,	что	главный	рубильник	(защитный	автомат)	отключен	и	все	
подводящие	провода	обесточены.	Проверку	производить	при	помощи	
оборудования	указанного	в	разделе	9	данного	руководства;

•	 убедиться,	что	все	автоматические	выключатели	в	ШУ	отключены	(QF1-
QF8	в	зависимости	от	модификации);

•	 подключить	все	кабели	от	исполнительных	механизмов	к	клеммной	ко-
лодке	"XT2",	в	соответствии	с	со	схемой	в	п.	5.3.	Многожильный	кабель	
рекомендовано	 предварительно	 обжать	 трубчатыми	 наконечниками.	
Ввод	кабеля	проводить	через	сальниковые	вводы	шкафа	управления;

•	 подключить	к	клеммной	колодке	XT2	кабели	от	клапанов	с	трехпозици-
онным	управлением,	или	к	клеммной	колодке	XT3	кабели	от	клапанов	с	
аналоговым	управлением;

•	 подключить	кабели	от	внешних	дискретных	датчиков	к	клеммной	колодке	
XT4;

•	 подключить	кабели	от	внешних	аналоговых	датчиков	к	клеммной	колодке	
XT5,	рекомендуется	использовать	экранированный	кабель	(например,	
МКЭШ	2х0,75);

•	 при	необходимости,	подключить	клеммы	интерфейса	RS-485	к	клеммной	
колодке	XT3;

•	 подключить	кабель	сетевого	напряжения	к	клеммной	колодке	XT1,	в	соот-
ветствии	со	схемой	внешних	проводок	в	Альбоме	схем	и	п.	5.2	данного	РЭ.

Ввод	кабелей	проводить	через	сальниковые	соединения	шкафа	управления.	
Затяжку	винтовых	соединений	проводить	с	усилием	1,2	Нм.
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5.2 пОдКлючеНие пиТаНия
Питание	ШУ	осуществляется	от	однофазной	сети	переменного	тока	напряже-

нием	220	В	для	модификаций	КОНТУР-С1	Lite	х-х-х-(1Ф)	или	от	трехфазной	сети	
переменного	тока	напряжением	380	В	для	модификаций	(3Ф).

Схема	подключения	питания	однофазной	сети	к	ШУ	представлена	на	рисунках	
5.1	и	5.2.	Схема	подключения	питания	трехфазной	сети	представлена	на	рисунке	
5.3.

Подключение	производится	 к	 клеммам	шкафа,	 принадлежащим	 клеммной	
колодке	с	маркировкой	"XT1".

Серые	клеммы	предназначены	для	подключения	фазных	проводников,	синяя	
–	нейтрального.

Сечение	подключаемых	проводов	должно	соответствовать	указанным	в	п.3.4.	
Одножильные	провода	можно	подключать	к	клеммам	напрямую,	многожильные	
провода	требуют	опрессовки	гильзовыми	наконечниками.

Конт.

1

2

Клеммная колодка
XT1

ШУ КОНТУР-С1 Lite 0-0-0Внешнее питание
~ 220 В

L

N

1 БЕ

2 СИ

Рисунок	5.1		–		Схема	подключения	питания	~220	В	для	модификации	
КОНТУР-С1	Lite	0-0-0

Конт.

1

2

1

Клеммная колодка
XT1

Шина
XPE

ШУ КОНТУР-С1 Lite x-x-x (1Ф)Внешнее питание
~ 220 В

ВВГнг-LS
3x4

L

N

PE

1 БЕ

2 СИ

3 ЖЗ

Рисунок	5.2		–		Схема	подключения	питания	~220	В	для	модификаций	
КОНТУР-С1	Lite	x-x-x	(1Ф)
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Рисунок	5.3		–		Схема	подключения	питания	~380	В	для	модификаций	
КОНТУР-С1	Lite	x-x-x	(3Ф)

5.3 мОНТаж ВНеШНих пРОВОдОК
Подключение	внешних	проводок	осуществляется	согласно	соответствующим	

схемам	из	Альбома	схем,	входящего	в	комплектацию	ШУ.	Схема	подключения	
внешних	проводок	отличается	в	зависимости	от	модификации	шкафа.

Сечение	проводников	выбирается	в	соответствии	с	потребляемой	мощностью	
подключаемого	оборудования.	Рекомендуемое	сечение	указано	в	п.	3.4.

5.3.1 подключение насосов

Для	подключения	двигателя	насоса	необходимо	подключить	жилы	кабеля	в	
соответствии	со	схемами,	приведенными	на	рисунках	5.4,	5.5	и	5.6.	Кабели	под-
ключаются	к	клеммам,	принадлежащим	клеммной	колодке	XT2	или	контакторам	
в	 соответствии	 с	 приведенными	схемами.	Подключение	двигателя	насоса	без	
контакторов	аналогичное	для	модификаций	с	питанием	~220	и	~380	В.	

Сечение	подключаемых	проводов	должно	соответствовать	указанным	в	п.3.4.	
Одножильные	провода	можно	подключать	к	клеммам	напрямую,	многожильные	
провода	требуют	опрессовки	гильзовыми	наконечниками.
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ШУ КОНТУР-С1 Lite НасосШкаф силовой
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Клеммная колодка
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Внешнее питание
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Рисунок	5.4		–		Подключение	двигателя	насоса	без	контакторов	в	ШУ
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N PE
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M
1~

W

Рисунок	5.5		–		Подключение	двигателя	насоса	к	контакторам	в	ШУ	для	
модификаций	с	питанием	от	однофазной	сети	~220	В

Конт.
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Контактор
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V1

W1 PE
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Рисунок	5.6		–		Подключение	двигателя	насоса	к	контакторам	в	ШУ	для	
модификаций	с	питанием	от	трехфазной	сети	~380	В

В	таблице	5.1	приведено	соответствие	клемм	клеммной	колодки	XT2	и	под-
ключаемых	к	ним	насосов	для	модификаций	без	контакторов.

Для	модификаций	с	контакторами	подключение	осуществляется	в	соответ-
ствии		с	рисунками	5.5	и	5.6,	номер	контактора	и	назначение	соответствующего	
ему	насоса	приведено	в	таблице	5.2.	
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Таблица 5.1  –  Соответствие клемм Xt2 и подключаемых к ним насосов

Номера клемм 
Xt2 Назначение клеммы Назначение насоса

1 Внешнее питание (L)
Отопление: Насос 1

2 Сигнал управления насосом

3 Внешнее питание (L)
Отопление: Насос 2

4 Сигнал управления насосом

5 Внешнее питание (L)
ГВС: Насос 1

6 Сигнал управления насосом

7 Внешнее питание (L)
ГВС: Насос 2

8 Сигнал управления насосом

9 Внешнее питание (L)
Подпитка: Насос 1

10 Сигнал управления насосом

11 Внешнее питание (L)
Подпитка: Насос 2

12 Сигнал управления насосом

Таблица 5.2  –  Соответствие контакторов и подключаемых к ним насосов

Назначение насоса
Номер контактора в зависимости от модификации ШУ

2-1-0 2-1-1 2-2-0 2-2-1 2-2-2

Отопление: Насос 1 КМ1 КМ1 КМ1 КМ1 КМ1

Отопление: Насос 2 КМ2 КМ2 КМ2 КМ2 КМ2

ГВС: Насос 1 КМ3 КМ3 КМ3 КМ3 КМ3

ГВС: Насос 2 – – КМ4 КМ4 КМ4

Подпитка: Насос 1 – КМ4 – КМ5 КМ5

Подпитка: Насос 2 – – – – КМ6
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5.3.2 подключение клапана с трехпозиционным управлением

Схема	предполагает	возможность	подключения	клапанов	с	трехпозиционным	
управлением	 ("Больше"/"Меньше").	 Типовая	 схема	 подключения	 показана	 на	
рисунке	5.7.	Подключение	клапана	с	трехпозиционным	управлением	не	зависит	
от	модификации	ШУ.

Конт.

13

14M

Клеммная колодка
XT2

Клапан "Больше"/"Меньше"

Внешнее питание

L
N

ШУ КОНТУР-С1 Lite

15

МКШ
2x0,51

2

N

Меньше
L3

Больше
L1

Рисунок	5.7		–		Подключение	клапана	с	трехпозиционным	управлением	
("Больше"/"Меньше")	с	питанием	~220В

В	таблице	5.3	приведено	соответствие	клемм	клеммной	колодки	XT2	и	под-
ключаемых	к	ним	клапанов	с	трехпозиционным	управлением.

Таблица 5.3  –  Соответствие клемм Xt2 и подключаемых к ним клапанам

Номера клемм 
Xt2 Назначение клеммы Контакт клапана

13 Сигнал "Больше" 

КЗР Отопления14 Сигнал "Меньше"

15 Питание (L)

16 Сигнал "Больше"

КЗР ГВС17 Сигнал "Меньше"

18 Питание (L)
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5.3.3 подключение клапана с аналоговым управлением 0...10 В

Типовое	подключение	для	регулирующего	клапана	с	управлением	0...10	В	при-
ведено	на	рисунке	5.8.	Для	такого	клапана	используется	внешнее	питание	=24В.

Схема	подключения	клапана	с	управлением	0...10	В	не	зависит	от	модифи-
кации	ШУ.

Конт.

1

2

Клеммная колодка
XT3

ШУ КОНТУР-С1 LiteКлапан 0...10 V

M

–
+(24V)

Внешнее питание

МКШ
2x0,51

2

+24V

3

Y (управление)

2

0V
1

Рисунок	5.8		–		Подключение	клапана	с	управлением	0...10	В

В	таблице	5.4	приведено	соответствие	клемм	клеммной	колодки	XT3	и	под-
ключаемых	к	ним	клапанов	с	управлением	0...10	В.

Таблица 5.4  –  Соответствие клемм Xt3 и подключаемых к ним клапанам

Номера клемм 
Xt3 Назначение клеммы Контакт клапана

1 "+"
КЗР Отопления

2 "-"

3 "+"
КЗР ГВС

4 "-"

5.3.4 подключение дискретных датчиков

Типовое	подключение	дискретного	датчика	приведено	на	рисунке	5.9.
Данная	схема	актуальна	для	всех	используемых	в	системе	типов	реле:	дав-

ления,	разности	давлений,	сухого	хода.	Следует	обратить	внимание	на	то,	что	
подключение	внешнего	питания	 к	датчикам	не	 требуется	–	 контроллер	питает	
цепь	от	встроенного	источника.	Схема	подключения	датчиков	не	зависит	от	мо-
дификации	ШУ.
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Конт.

1

2

Клеммная колодка
XT4

ШУ КОНТУР-С1 LiteДискретный датчик

1314
W
2x0,51

2

Рисунок	5.9		–		Подключение	дискретного	датчика

В	таблице	5.3	приведено	соответствие	клемм	клеммной	колодки	XT4	и	под-
ключаемых	к	ним	дискретных	датчиков.

Таблица 5.5  –  Соответствие клемм Xt4 и подключаемых к ним датчиков

Номера клемм 
Xt4

Обозначение в 
альбоме схем подключаемые датчики

1, 2 PS1 Авария насосов отопления

3, 4 PS2 Давление в контуре отопления

5, 6 PS3 Авария насосов подпитки

7, 8 PS4 Сухой ход насосов ГВС

9, 10 PS5 Авария насосов ГВС

5.3.5 подключение аналоговых датчиков

Типовое	подключение	датчика	температуры	показано	на	рисунке	5.10,	дат-
чика	давления	–	на	рисунке	5.11.	Схема	подключения	датчиков	не	 зависит	от	
модификации	ШУ.

Конт. Клеммная колодка
XT5

ШУ КОНТУР-С1 LiteДатчик температуры

1

2

W
2x0,51

2

1

2t°

Рисунок	5.10		–		Типовое	подключение	датчика	температуры
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Конт. Клеммная колодка
XT5

ШУ КОНТУР-С1 Lite

11

12

Датчик давления

B6
Давление

в теплосети

W
2x0,51

2
+

–

Рисунок	5.11		–		Подключение	дискретного	датчика

В	таблице	5.4	приведено	соответствие	клемм	клеммной	колодки	XT5	и	под-
ключаемых	к	ним	аналоговых	датчиков.

Таблица 5.6  –  Соответствие клемм Xt4 и подключаемых к ним датчиков

Номера клемм 
Xt5

Обозначение в 
альбоме схем подключаемые датчики

1, 2 B1 Температура наружного воздуха

3, 4 B2 Температура воды отопления

5, 6 B3 Температура ГВС

7, 8 B4 Температура воды из теплосети

9, 10 B5 Температура обратной воды в теплосеть

11, 12 B6 Давление в теплосети

5.3.6 подключение внешней аварийной сигнализации

Типовая	схема	подключения	аварийной	сигнализации	приведена	на	рисунке	
5.12.	Схема	не	зависит	от	модификации	ШУ.

Конт.

19

20

Клеммная колодка
XT2

Общий сигнал
аварии

ШУ КОНТУР-С1 Lite

Внешнее питание

L
N

Рисунок	5.12		–		Подключение	аварийной	сигнализации
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5.3.7 подключение интерфейса RS-485

Подключение	интерфейса	RS-485	 к	шкафу	производится	 экранированным	
кабелем	типа	"витая	пара"	для	защиты	от	влияния	помех.	Схема	подключения	
приведена	на	рисунке	5.13.

Конт.

5

6

Клеммная колодка
XT3

ШУ КОНТУР-С1 Lite Интерфейс RS-485

A (+)

B (-)

W
2x0,5 1 

2 

Рисунок	5.13		–		Подключение	интерфейса	RS-485

Следует	иметь	в	виду,	что	при	использовании	кабеля	большой	длины	рекомен-
дуется	применение	терминальных	резисторов	120	Ом	на	обоих	концах	кабеля.	При	
необходимости	подключения	кабеля	длиной	от	500	метров	следует	использовать	
повторители	интерфейса	RS-485.

Работа	ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	 в	 системах	диспетчеризации	описана	 в	
разделе	8	данного	РЭ.
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6 ЭКСплУаТация

6.1 СОСТаВ ШКаФа УпРаВлеНия
Внешний	вид	ШУ	зависит	от	модификации.	Расположение	элементов	управ-

ления	будет	рассмотрено	на	примере	модификации	КОНТУР-С1	Lite	2-2-2	(3Ф).
На	рисунке	6.1	изображены	виды	ШУ	КОНТУР-С1	Lite	2-2-2	(3Ф)	снаружи	(сле-

ва)	и	внутри	(справа).	В	таблице	6.1	описан	перечень	компонентов	ШУ.

Формат  А3

Н. контр.

Т. контр.

ДатаПодп.№ докум.Изм.

Утвердил

Проверил

Разработал

Лист

Габаритные и монтажные размеры

КОНТУР-С1 Lite 2-2-2 (3ф) ВО.

МасштабМассаЛит.

Лист

ООО "ЭЛХАРТ"

1 : 4
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1313 Листов
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Рисунок	6.1		–		Основные	компоненты	ШУ	КОНТУР-С1	Lite	2-2-2	(3Ф)
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Таблица 6.1  –  Состав шкафа управления КОНТУР-С1 Lite 2-2-2 (3Ф)

№ Назначение

S1 Переключатель выбора режима работы "СТОП/ПУСК"

H1 Лампа индикации аварийных ситуаций (встроена в переключатель)

QF1* Автоматический выключатель насоса 1 контура отопления

QF2* Автоматический выключатель насоса 2 контура отопления

QF3* Автоматический выключатель насоса 1 контура ГВС

QF4* Автоматический выключатель насоса 2 контура ГВС

QF5* Автоматический выключатель насоса 1 контура подпитки

QF6* Автоматический выключатель насоса 2 контура подпитки

QF7* Автоматический выключатель цепей управления клапанами

QF8 Автоматический выключатель цепей автоматики

KM1* Контактор насоса 1 контура отопления

KM2* Контактор насоса 2 контура отопления

KM3* Контактор насоса 1 контура ГВС

KM4* Контактор насоса 2 контура ГВС

KM5* Контактор насоса 1 контура подпитки

KM6* Контактор насоса 2 контура подпитки

A1, A2 Управляющий контроллер

XT1 Клеммы подключения питания

XT2
Клеммы подключения электродвигателей насосов и регулирующих кла-
панов

XT3
Клеммы аналоговых выходов 0...10В для управления клапанами и клем-
мы интерфейса RS-485 

XT4 Клеммы подключения дискретных датчиков работы насосов

XT5 Клеммы подключения аналоговых датчиков температуры и давления

* – Только для модификаций шкафов со встроенными контакторами 
(КОНТУР-С1 Lite X-X-X (1Ф) и КОНТУР-С1 Lite X-X-X (3Ф)). Количество автоматиче-
ских выключателей и контакторов, а также назначение каждого из них зависит 
от модификации шкафа.
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6.2 ОРгаНы УпРаВлеНия и иНдиКации
Органы	управления	и	индикации	расположены	на	лицевой	панели	шкафа	и	

закрыты	прозрачной	дверцей	для	защиты	от	случайного	воздействия.	Они	опи-
саны	в	таблице	6.2.

Таблица 6.2  –  Назначение органов индикации и управления КОНТУР-С1 Lite

Элемент Обозна-
чение Описание

Органы управления

Автоматические 
выключатели

QF1-QF8

Предназначены для подачи питания и защиты эле-
ментов системы. Количество и тип зависят от моди-
фикации ШУ. Назначение автоматических выключа-
телей описано в таблице 6.1.

 Элементы 
управления 

контроллера
A1

Экран отображает текущее состояние системы.
Кнопки управления, расположенные под ним, позво-
ляют переключаться между экранами отображения, 
а также настраивать параметры системы (см. таблицу 
6.3)

Переключатель 
"СТОП/ПУСК"

S1
Предназначен для переключения между двумя ос-
новными режимами работы "СТОП" и "ПУСК".

Органы индикации

Индикатор, 
встроенный в 

переключатель S1
H1

Данный индикатор красного цвета показывает нали-
чие аварийных ситуаций в работе системы.

Индикаторы 
управляющего 
контроллера

A1

На лицевой панели контроллера расположено 2 ин-
дикатора (см. рисунок 6.3)
1) Зеленый – индикатор текущего режима работы ШУ:
• выключен – ШУ в режиме СТОП;
• моргание 1 раз в секунду – ШУ в режиме подготовки 
к запуску, или имеются исполнительные механизмы 
в ручном режиме;
• постоянное свечение – ШУ в автоматическом режи-
ме.
2) Красный – индикатор наличия аварийных ситуаций 
(моргание 1 раз в секунду).

Индикаторы 
контакторов

KM1-KM6
Сигнализируют о включении контакторов (см. рису-
нок 6.2)
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Рисунок	6.2		–		Контакторы	KM1-KM6

F1 [Fn] F2 F3 F4SYSTEM

ALARM

PROGRAMMABLE

ESC OK Светодиод Красный
Светодиод Зеленый

Кнопки контроллера

Экран

Рисунок	6.3		–		Управляющий	контроллер

Назначение	кнопок	контроллера	меняется	в	зависимости	от	текущего	экрана	
и	описано	в	таблице	6.3.
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Таблица 6.3  –  Назначение кнопок контроллера

Кнопка Экран Назначение

ESC
 

"Общий"

Нажатие: вывод на экран данных дополнитель-
ных датчиков (Тпр и Pпр)
Нажатие и удержание в течение трех секунд: вы-
вод текущей версии программного обеспечения 
и кода ошибки

"Отопление"
"ГВС"
"Подпитка"
"Главное меню"

Переход к экрану "Общий"

Остальные 
экраны

Возврат к предыдущему экрану или отмена 
изменения параметра

"Отопление" Вывод на экран дополнительных данных

"Общий"
"ГВС"
"Подпитка"

Переход к экрану "Отопление"

"Настройки" Выбор разряда изменяемого параметра

"ГВС" Вывод на экран дополнительных данных

"Общий"
"Отопление"
"Подпитка"

Переход к экрану "ГВС"

"Главное меню"
"Журнал аварий"
"Настройки"

Выбор предыдущего пункта по списку
Изменение выбранного параметра

"Общий"
"Отопление"
"ГВС"

Переход к экрану "Подпитка"

"Главное меню"
"Журнал аварий"
"Настройки"

Выбор предыдущего пункта по списку
Изменение выбранного параметра

OK

"Общий" Переход к экрану "Главное меню"

"Отопление"
"ГВС"
"Подпитка"

Нажатие и удержание в течение трех секунд: 
сброс аварий насосов

"Журнал аварий"
Нажатие и удержание в течение пяти секунд: 
очистка журнала

Остальные 
экраны

Выбор текущего пункта меню
Доступ к изменению текущего параметра
Подтверждение изменения параметра

Подробно	каждый	экран	описан	в	разделе	7	данного	РЭ.
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6.3 ФУНКции и Режимы УпРаВлеНия

6.3.1 Режимы работы 

ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	имеет	3	режима	работы:
•	 Режим	СТОП;
•	 Режим	ПУСК;
•	 Ручной	режим	управления.

Режимы	СТОП	и	ПУСК	являются	основными.	Переключения	между	ними	осу-
ществляется	при	помощи	переключателя	S1.	

Режим	ручного	управления	может	быть	активирован	как	в	режиме	СТОП,	так	
и	в	режиме	ПУСК.

6.3.2 Функции и особенности работы

ШУ	предназначен	для	автоматического	управления	тепловым	пунктом.	Основ-
ным	его	назначением	является	поддержание	температуры	в	контурах	отопления	
и	ГВС,	а	также	управление	тремя	насосными	группами.

Поддержание	 температуры	 осуществляется	 благодаря	ПИД-регуляторам,	
встроенным	в	управляющий	контроллер.	В	качестве	исполнительных	механизмов	
могут	быть	применены	регулирующие	клапаны	как	с	трехпозиционным	управле-
нием	("Больше"/"Меньше"),	так	и	с	аналоговым	(0...10В).

Для	 управления	насосными	 группами	реализованы	следующие	алгоритмы	
управления:	

•	 	чередование	работы	насосов	для	их	равномерного	износа,	также	воз-
можно	задание	периода	работы	насосов.

•	 функция	 автоматического	 ввода	 резерва	 (АВР)	 насосов:	 при	 аварии	
основного	насоса	осуществляется	автоматический	 запуск	 резервного	
насоса.

В	зависимости	от	модификации,	ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	могут	быть	осна-
щены	силовыми	коммутационными	элементами	(контакторами)	для	включения	
электродвигателей	насосов.

6.3.3 Режим СТОп

Для	перевода	шкафа	 управления	 в	 режим	СТОП,	 необходимо	 установить	
переключатель	S1	в	соответствующее	положение.

В	данном	режиме	отслеживание	аварий	и	управление	двигателями	насосов	
не	производится.	При	этом	оператор	может	видеть	значение	всех	датчиков	тем-
пературы	и	давления.

Из	режима	СТОП	доступно	ручное	управление	исполнительными	механизмами	
(см.	пункт	6.2).

6.3.4 Режим пУСК

Для	 перевода	шкафа	 управления	 в	 режим	ПУСК,	 необходимо	 установить	
переключатель	S1	в	соответствующее	положение.

Режим	ПУСК	предусматривает	полностью	автоматическое	управление	инди-
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видуальным	тепловым	пунктом.
После	переключения	ШУ	в	режим	ПУСК	производится	подготовка	к	запуску	

системы	в	работу.	При	этом	все	регулирующие	клапаны	закрываются	на	время,	
равное	их	полному	ходу.	

После	окончания	подготовки	к	запуску	клапаны	начинают	работать	в	соответ-
ствии	с	сигналом	ПИД-регулятора	для	поддержания	температуры.

Насосные	группы	запускаются	сразу	после	перевода	шкафа	в	режим	ПУСК	в	
соответствии	со	своими	временными	настройками.

Основные	функции	автоматического	режима	управления	ШУ	описаны	в	та-
блице	6.4.

Таблица 6.4  –  Основные функции ШУ в режиме пУСК

Описание

О
Т

О
П

Л
Е

Н
И

Е

Количество контуров отопления 1

Особенности:
• управление регулирующим клапаном – трехпозиционным	 ("Боль-
ше"/"Меньше")	или	аналоговым	(0...10В);
•	формирование	уставки	в	контуре	исходя	из	температуры	наружного	
воздуха	по	отопительному	графику	(по	двум	точкам),	см.	рисунок	6.4;
•	сдвиг	графиков	отопления	в	ночное	время;
•	сдвиг	графиков	отопления	в	выходные	дни;
• переключение контуров отопления в летний режим с отключением 
регулирования;
• защита от превышения температуры обратной воды для контура отопле-
ния;
• формирование графика уставки обратной воды исходя из температуры 
наружного воздуха. При превышении температуры обратной воды регули-
рование в контуре отопления прекращается и клапан отопления закрыва-
ется. Регулирование возобновляется после того как температура обратной 
воды остынет на заданное количество градусов;
• фиксация в журнал аварий выхода температуры в контуре отопления за 
заданный диапазон.

Г
В

С

Количество контуров ГВС 1

Особенности:
• управление регулирующим клапаном – трехпозиционным	 ("Боль-
ше"/"Меньше")	или	аналоговым	(0...10В);
•	уставка	температуры	в	контуре	задается		пользователем	с	панели	
управления;
• фиксация в журнал аварий выхода температуры в контуре ГВС за задан-
ный диапазон.
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Описание
Н

А
С

О
С

Ы
Количество насосных групп отопления 1

Количество насосных групп ГВС 1

Количество насосных групп подпитки 1

Особенности:
• каждая насосная группа может состоять из одного или двух насосов;
• при использовании двух насосов производится их автоматическое чере-
дование через заданные промежутки времени для равномерного износа, а 
также аварийное включение резерва (АВР) при выходе насоса из строя (см. 
рисунок 6.4);
• для контроля исправности насосов используется контактный датчик ("су-
хой контакт"). В качестве датчика может выступать датчик-реле давления, 
реле перепада давления, электроконтактный манометр или реле протока;
• для насосной группы ГВС предусмотрено подключение датчика сухого 
хода. При срабатывании датчика насосы отключаются. После пропадения 
сигнала сухого хода работа насосов возобновляется в автоматическом ре-
жиме;
• включение насосов подпитки производится при срабатывании датчика, 
установленного на обратном трубопроводе контура отопления. В качестве 
датчика может выступать датчик-реле давления или электроконтактный 
манометр;
• насосы подпитки имеют возможность задания максимального времени 
работы, после которого работа насосной группы будет прекращена и в жур-
нал аварий будет записано соответствующее сообщение;
• временные интервалы работы для каждой насосной группы настраивают-
ся независимо.

Энергонезависимый архив аварийных ситуаций в виде списка на экране контрол-
лера •
Поддерживаются термометры сопротивления pt1000 •
Индикация двух дополнительных датчиков: температуры и давления воды, по-
ступающей из теплосети •
Индикация аварий датчиков (запись в журнале аварий и включение аварийного 
сигнала) •
Диспетчеризация по интерфейсу RS-485 или Ethernet (опция) •

На	рисунке	6.4	показаны	графики	отопления	и	обратной	воды.
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Tотоп

Tнар Tнар

Tобр

Tнар
текущая

T2

T1 T1

Уставка отоп. текущая

Дневной режим

Ночной режим

Tнар
текущая

T2

Уставка обр. текущая

Рисунок	6.4		–		Графики	отопления	и	обратной	воды

На	рисунке	6.5	показан	общий	алгоритм	работы	насосных	групп.

Рисунок	6.5		–		Общий	алгоритм	работы	насосных	групп. 
(параметры	T0,	T1,	T2,	T3	описаны	в	п.	7.3)

Для	выхода	из	 режима	ПУСК	необходимо	 установить	 переключатель	S1	 в	
центральное	положение	"СТОП".
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6.4 пОдгОТОВКа К пеРВОмУ запУСКУ

Перед запуском убедитесь, что электромонтаж ШУ выполнен корректно. 
Убедитесь в отсутствии повреждений изоляции жил кабелей.

Переключатель S1 (см. рисунок 6.1) должен находиться в центральном 
положении "СТОП".

В	качестве	подготовки	 к	 первому	пуску	необходимо	выполнить	 следующие	
действия:

1)	 ознакомиться	с	данным	руководством;
2)	 произвести	монтаж	ШУ	(см.	раздел	4);
3)	 произвести	подключение	питания	и	внешних	проводок	согласно	схемам	

подключения	(см.	раздел	5)	без	подачи	питания	на	ШУ;
4)	 перевести	ШУ	в	режим	СТОП	(переключатель	S1	в	положении	"СТОП");
5)	 подать	питание	на	ШУ	и	включить	все	автоматические	выключатели	внутри	

ШУ	(QF1-QF8);
6)	 провести	первоначальную	настройку	ШУ	(см.	раздел	7),	в	соответствии	с	

параметрами	контретнго	объекта	управления	(см.	раздел	7);
7)	 перевести	ШУ	в	режим	ПУСК	(переключатель	S1	в	положение	"ПУСК").
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7 НаСТРОйКа паРамеТРОВ

7.1 НаВигация меНю
Настройка	ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	осуществляется	с	помощью	дисплея	и	

кнопок	управляющего	контроллера	(см.	рисунок	6.3).	Описание	кнопок	контрол-
лера	см.	в	таблице	6.2.

Схема	навигации	 по	меню	пульта	 управления	 изображена	 на	 рисунке	 7.1 
Перечень	и	описание	параметров	приведены	в	пунктах	7.2	и	7.3.	

Рисунок	7.1		–		Блок-схема	навигации	меню	контроллера
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7.2 ЭКРаНы ОТОбРажеНия

7.2.1 Экран "Общий"

На	рисунке	7.2	показан	экран	"Общий".	Этот	экран	является	главным	экраном	
системы	управления.	На	нем	отображаются	все	основные	параметры	температур	
и	давления	в	контурах	регулирования.

Рисунок	7.2		–		Экран	"Общий"

В	левой	части	экрана	расположены	уставка	и	текущая	температура	в	контуре	
отопления.	В	правой	части	–	уставка	и	текущая	температура	в	контуре	ГВС.	В	
центре	экрана	–	показания	температуры	наружного	воздуха	 (Тн),	 температуры	
обратной	воды,	возвращаемой	в	теплосеть	(То),	температуры	прямой	воды,	по-
лучаемой	из	теплосети	(Тп),	и	давления	воды	из	теплосети	(Рп).

По	умолчанию	на	экране	отображаются	температуры	Тн	и	То.	Для	того,	чтобы	

увидеть	параметры	Тп	и	Рп,	необходимо	нажать	и	удерживать	кнопку	
ESC

.
Показания	датчиков	могут	иметь	несколько	состояний:

Отображение текущей температуры/давления

 Датчик отключен из меню "Настройки"-> "Датчики" (см. п. 7.3)

Авария датчика (см. таблицу 9.3)

Летний режим контура отопления (только для Тотоп)

С	экрана	"Общий"	может	быть	осуществлен	переход	к	следующим	экранам:

Экран "Отопление"

 
Экран "ГВС"

Экран "Подпитка"

OK Экран "Меню"
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7.2.2 Экран "Отопление"

На	рисунке	 7.3	 представлен	 экран	 "Отопление".	На	 экране	отображаются	
подробные	данные	о	контуре.

Рисунок	7.3		–		Экран	"Отопление"

В	левой	части	экрана	представлены	данные	о	температуре	и	уставке	в	контуре	
(Тп),	а	также	о	температуре	и	уставке	воды,	возвращаемой	в	теплосеть	(То).

Показания	датчиков	могут	иметь	несколько	состояний:

Отображение текущей температуры

 Датчик отключен из меню "Настройки"-> "Датчики" (см. п. 7.3)

Авария датчика (см. таблицу 9.3)

Летний режим контура отопления (только для Тотоп)

В	правой	части	расположены	мнемосхемы	насосной	группы	и	регулирующего	
клапана.	По	умолчанию	на	экране	отображается	насосная	группа.	Для	того,	чтобы	
увидеть	мнемосхему	регулирующего	клапана	необходимо	нажать	и	удерживать	

кнопку	 .
Мнемосхема	насосной	группы	изображена	на	рисунке	7.4

Рисунок	7.4		–		Насосная	группа	отопления

Насосная	группа	состоит	из	двух	насосов	и	датчика	перепада	давления.
Насосы	могут	иметь	3	состояния:

Насос выключен

 
Насос включен

Авария насоса
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Датчик	перепада	давления	имеет	2	состояния:

Перепада давления нет

 
Перепад давления есть

Авария	насоса	может	быть	сброшена	удержанием	кнопки	
OK

	в	течение	пяти	
секунд.

Мнемосхема	регулирующего	клапана	изображена	на	рисунке	7.5.

Рисунок	7.5		–		Регулирующий	клапан	отопления

Над	мнемосхемой	 клапана	расположен	индикатор	положения	в	диапазоне	
0%(клапан	закрыт)...100%(клапан	открыт).	

Индикация	работы	клапана	может	иметь	3	состояния:

Клапан не движется

 
Клапан закрывается

Клапан открывается

С	экрана	"Отопление"	может	быть	осуществлен	переход	к	следующим	экранам:

ESC Экран "Общий"

 
Экран "ГВС"

Экран "Подпитка"
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7.2.3 Экран "гВС"

На	рисунке	7.6	представлен	экран	"ГВС".	На	экране	отображаются	подробные	
данные	о	контуре.

Рисунок	7.6		–		Экран	"ГВС"

В	левой	части	экрана	представлены	данные	о	температуре	и	уставке	в	контуре	
(Тгвс).

Показания	датчиков	могут	иметь	несколько	состояний:

Отображение текущей температуры

 Датчик отключен из меню "Настройки"-> "Датчики" (см. п. 7.3)

Авария датчика (см. таблицу 9.3)

В	правой	части	расположены	мнемосхемы	насосной	группы	и	регулирующего	
клапана.	По	умолчанию	на	экране	отображается	насосная	группа.	Для	того,	чтобы	
увидеть	мнемосхему	регулирующего	клапана	необходимо	нажать	и	удерживать	

кнопку	 .
Мнемосхема	насосной	группы	изображена	на	рисунке	7.7.

Рисунок	7.7		–		Насосная	группа	ГВС

Насосная	группа	состоит	из	двух	насосов,	датчика	перепада	давления	и	дат-
чика	сухого	хода.

Насосы	могут	иметь	3	состояния:

Насос выключен

 
Насос включен

Авария насоса
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Датчик	перепада	давления	имеет	2	состояния:

Перепада давления нет

 
Перепад давления есть

Датчик	сухого	хода	имеет	2	состояния:

Вода есть

 
Сухой ход

Авария	насоса	может	быть	сброшена	удержанием	кнопки	
OK

	в	течение	пяти	
секунд.

Мнемосхема	регулирующего	клапана	изображена	на	рисунке	7.8.

Рисунок	7.8		–		Регулирующий	клапан	отопления

Над	мнемосхемой	 клапана	расположен	индикатор	положения	в	диапазоне	
0%(клапан	закрыт)...100%(клапан	открыт).	

Индикация	работы	клапана	может	иметь	3	состояния:

Клапан не движется

 
Клапан закрывается

Клапан открывается

С	экрана	"ГВС"	может	быть	осуществлен	переход	к	следующим	экранам:

ESC Экран "Общий"

 
Экран "Отопление"

Экран "Подпитка"
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7.2.4 Экран "подпитка"

На	рисунке	7.9	представлен	экран	"Подпитка".	На	экране	отображаются	под-
робные	данные	о	контуре.

Рисунок	7.9		–		Экран	"Подпитка"

В	правой	части	расположена	мнемосхема	насосной	группы	(см.	рисунок	7.10).

Рисунок	7.10		–		Насосная	группа	Подпитки	контура	отопления

Насосная	группа	состоит	из	двух	насосов,	датчика	перепада	давления	и	дат-
чика	сухого	хода.

Насосы	могут	иметь	3	состояния:

Насос выключен

 
Насос включен

Авария насоса

Датчик	перепада	давления	имеет	2	состояния:

Перепада давления нет

 
Перепад давления есть

Датчик	наличия	давления	в	контуре	отопления	хода	имеет	2	состояния:

Давление в контуре низкое

 
Давление в контуре нормальное

Авария	насоса	может	быть	сброшена	удержанием	кнопки	
OK

	в	течение	пяти	
секунд.
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В	случае,	если	превышено	время	непрерывной	работы	насосов	подпитки,	то	

насосы	отключаются	и	отображается	мигающий	символ	 .
С	экрана	"Подпитка"	может	быть	осуществлен	переход	к	следующим	экранам:

ESC Экран "Общий"

 
Экран "Отопление"

Экран "ГВС"

7.2.5 Экран "главное меню"

Доступ	к	экрану	"Главное	меню"	осуществляется	при	нажатии	кнопки	
OK

	на	
экране	"Общий"	(см.	рисунок	7.11).

Рисунок	7.11		–		Экран	"Главное	меню"

Экран	 главного	меню	состоит	из	 трех	пунктов:	 "	Журнал	аварий",	 "	Ручное	
управление"	и	"	Настройки".	Выбор	пункта	в	списке	осуществляется	при	помощи	

кнопок	 	и	 .	Для	входа	в	выбранный	пункт	используется	кнопка	
OK

,	для	

выхода	из	экрана	"Главное	меню"	используется	кнопка	
ESC

.

7.2.6 Экран "журнал аварий"

Данный	экран	предназначен	для	отображения	текущих	аварийных	сообщений	
и	предупреждений.	Внешний	вид	экрана	изображен	на	рисунке	7.12.

В	верхней	части	экрана	отображается	дата	и	время	возникновения	сообщения,	
а	ниже	-	краткое	описание.

"Журнал	аварий"	является	архивным,	т.	е.	все	сообщения	сохраняются	после	
отключения	питания.	Объем	хранения	архива	–	100	сообщений.
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Рисунок	7.12		–		Экран	"Журнал	аварий"

Перемещение	между	сообщениями	осуществляется	с	помощью	кнопок	  

и	 .	Выход	с	экрана	–	кнопка	
ESC

.	Для	очистки	журнала	необходимо	нажать	

и	удерживать	кнопку	
OK

	в	течение	пяти	секунд.
В	случае	возникновения	аварийной	ситуации	на	каждом	из	экранов	отобра-

жения	появляется	мигающий	символ	 	(см.	рисунок	7.13),	а	также	загораются	
лампы	аварийной	индикации	(см.	п.6.2).

Рисунок	7.13		–		Индикация	аварийной	ситуации

В	 случае	предупреждения	на	 каждом	из	 экранов	отображения	появляется	

мигающий	символ	 	(см.	рисунок	7.14),	а	также	загорается	лампа-индикатор	
подготовки	к	запуску	системы	(см.	п.6.2).

Рисунок	7.14		–		Индикация	предупреждения

Список	аварийных	ситуации	и	предупреждений	приведен	в	п.	9.2	данного	РЭ.
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7.2.7 Экран "Ручное управление"

Данный	экран	предназначен	для	управления	исполнительными	механизмами	
в	Ручном	режиме	(см.	рисунок	7.15).

Рисунок	7.15		–		Экран	"Ручное	управление"

Управление	в	ручном	режиме	может	выполняться	как	в	режиме	ПУСК,	так	и	
в	режиме	СТОП.	Выбор	исполнительного	механизма	осуществляется	с	помощью	

кнопок	 	и	 ,	переключение	режимов	ручного	управления	–	кнопкой	
OK

 

.Для	выхода	из	экрана	–	кнопка	
ESC

.
В	таблице	7.1	приведены	возможные	состояния	исполнительных	механизмов.

В	случае,	если	любой	из	исполнительных	механизмов	включен	в	ручном	ре-

жиме,	то	на	каждом	из	экранов	отображения	появляется	мигающий	символ	  
(см.	рисунок	7.16).	При	этом	сам	исполнительный	механизм	на	соответствующей	
мнемосхеме	также	начинает	мигать.

Рисунок	7.16		–		Индикация	ручного	режима
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Таблица 7.1  –  Состояние исполнительных механизмов в ручном режиме

пункт диапазон 
значений Описание действие системы

Клапан 
отоп

Авт
Закр
Выкл
Откр

Управление 
клапаном 
отопления в 
ручном режиме

"Авт" – автоматическое управление в 
соответствии с сигналом программы
"Закр" – Закрытие клапана в ручном 
режиме
"Выкл" – Клапан выключен в ручном 
режиме, управляющих сигналов не 
подается
"Откр" – Открытие клапана в ручном 
режиме

Клапан 
ГВС

Управление клапаном 
ГВС в ручном режиме

Отоп Н1

Авт
Вкл

Выкл

Управление насосом 1 
контура отопления в 
ручном режиме

"Авт" – автоматическое управление 
в соответствии с сигналом програм-
мы
"Вкл" – исполнительный механизм 
включен в ручном режиме
"Выкл" – исполнительный механизм 
выключен в ручном режиме

Отоп Н2
Управление насосом 2 
контура отопления в 
ручном режиме

ГВС Н1
Управление насосом 1 
контура ГВС в ручном 
режиме

ГВС Н2
Управление насосом 2 
контура ГВС в ручном 
режиме

Подп Н1
Управление насосом 1 
контура подпитки 
в ручном режиме

Подп Н2
Управление насосом 2 
контура подпитки 
в ручном режиме

Авар 
лампа

Управление лампой 
"Авария" в ручном 
режиме
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7.2.8 Экран "Настройки"

Данная	группа	экранов	предназначена	для	настройки	всех	параметров	системы	
управления.	Переход	к	настройкам	системы	осуществляется	с	экрана	"Главное	
меню".	После	перехода	оператору	требуется	ввести	пароль	(132).

Внешний	вид	экрана	"Настройки"	приведен	на	рисунке	7.16.

Рисунок	7.17		–		Экран	"Настройки"	

Выбор	группы	настроек	осуществляет	кнопками	 	и	 ,	вход	в	группу	–	

кнопкой	
OK

.	Для	выхода	из	группы	используется	кнопка	
ESC

.

Внутри	выбранной	группы	навигация	осуществляется	также	кнопками	 	и	

.	Для	изменения	параметра	необходимо	нажать	кнопку	
OK

	и	при	помощи	

кнопок	 ,	 	и	 	ввести	необходимое	значение.
В	пункте	7.3	приведен	состав	и	описание	всех	настраиваемых	параметров	

управляющего	контроллера.
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8 РабОТа В СиСТемах 
диСпеТчеРизации

ШУ	серии	КОНТУР-С1	Lite	предусматривает	работу	в	системах	диспетчери-
зации.

Все	модификации	ШУ	обладают	интерфейсом	RS-485,	протокол	Modbus	RTU.	
Клеммы	подключения,	в	соответствии	с	п.5.3.7

Код	функции	чтения	параметра	Modbus	–	04H.
Код	функции	записи	параметра	Modbus	–	06H	или	16H.
Список	основных	параметров	для	передачи	приведен	в	таблице	8.1.
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9 ТехНичеСКОе ОбСлУжиВаНие

9.1 пеРиОдичеСКий ОСмОТР и ОбСлУжиВаНие

Прежде чем приступать к каким-либо работам по техническому обслуживанию, 
изучите указания по Технике безопасности, изложенные в данном РЭ (см. раз-
дел 2).

Приступайте к работам только при отключенном напряжении питания.

Для	нормальной	эксплуатации	ШУ	и	предотвращения	сбоев	в	работе	оборудо-
вания	необходимо	проводить	плановый	профилактический	осмотр	и	периодиче-
ское	обслуживание	ШУ.	Все	работы	должны	проводиться	специально	обученным	
и	квалифицированным	персоналом.

При	проведении	профилактического	осмотра	необходимо:
•	осмотреть	ШУ	на	наличие	внешних	дефектов	и	проявления	неисправностей	
в	процессе	работы;

•	осуществить	контроль	значений	регулируемых	температур;
•	проверить	работоспособность	двигателей	насосов;
•	проверить	работу	 регулирующих	 клапанов	 согласно	 заданным	условиям	
(время	хода,	степень	открытия	и	закрытия,	ток	и	т.д);

•	проверить	работоспособность	подключенных	датчиков	(корректность	пока-
заний	датчиков	температуры,	срабатывание	реле	давления,	реле	перепада	
давления);

•	проверить	 условия	окружающей	 среды	на	 соответствие	 требованиям	по	
эксплуатации	ШУ	указанным	в	разделе	3;.

•	проверить	соответствие	питающего	напряжения	допустимому	уровню	вход-
ного	напряжения	ШУ	указанного	в	таблице	3.1;

•	убедиться	в	отсутствии	механических	повреждений,	деформаций,	разрывов	
и	плохого	контакта	проводов	и	кабелей,	подключенных	к	ШУ.

Периодическое	обслуживание	рекомендовано	 проводить	 в	 соответствии	 с	
установленным	графиком	в	зависимости	от	режима	работы	системы	управления,	
но	не	реже	одного	раза	в	6	месяцев.	В	таблице	9.1	указаны	основные	проверяемые	
параметры	и	период	обслуживания.

При	возникновении	вопросов	и	обнаружении	неполадок,	обращайтесь	к	По-
ставщику.
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Таблица 9.1  –  Основные проверки при периодическом обслуживании

Тип проверки Способ проведения 
проверки

периодичность

ежеквар-
тально

1 раз в 
полгода

Соответствие окружающей среды 
(температура, влажность, 
наличие пыли и других 
загрязняющих и агрессивных 
веществ, газов и жидкостей)

Визуальный осмотр, изме-
рение параметров окружа-
ющей среды

■

Наличие загрязнений и 
посторонних (опасных) предметов

Визуальный осмотр ■

Соответствие напряжения 
питания

Измерение напряжения 
мультиметром

■

Работа индикации ШУ Визуальный осмотр ■
Наличие непонятных символов, 
пропадание символов

Визуальный осмотр ■

Правильность выполненных 
подключений

Визуальный осмотр ■

Качество затяжки клемм Визуальный осмотр ■
Качество изоляции, наличие 
повреждений, изменения цвета 
или повышенной температуры 
соединительных проводов

Визуальный осмотр ■

Наличие нагрева, подгорания 
магнитных пускателей (в модифи-
кациях шкафов со встроенными 
магнитными пускателями)

Визуальный осмотр ■

Корректность работы всех 
режимов работы ШУ

Перевод ШУ в режимы: 
СТОП, ПУСК и РУЧНОЙ

■

Список	основного	оборудования,	применяемого	для	проведения	планового	
технического	обслуживания	Шкафа	управления	приведен	в	таблице	9.2.

Таблица 9.2  –  Оборудование для планового технического обслуживания

параметры оборудования значение

мультиметр переносной

Диапазон измерения переменного напряжения 1 мВ...700 В

Диапазон измерения постоянного напряжения 0,1 мВ...1000В

Диапазон измерения переменного тока 10 мкА...10А

Погрешность по каналу измерения напряжения Не более 2%

Погрешность по каналу измерения тока Не более 3%
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параметры оборудования значение

Токовые измерительные клещи

Диапазон измерения переменного тока 1...100 А

Класс точности Не более 3%

инструмент

Кусачки боковые

Плоскогубцы

Отвертка для винтов с прямым шлицем

Отвертка крестообразная

9.2 иНФОРмация Об аВаРийНых СОбыТиях и СпОСОбы 
их УСТРаНеНия

При	возникновении	 сообщения	об	 ошибке	и	 включения	 соответствующего	
индикатора	ШУ	необходимо	выявить	и	устранить	причины	аварии.	

В	таблице	9.3	приведен	список	возможных	аварий	из	Журнала	аварий.

Таблица 9.3  –  Список аварийных ситуаций и предупреждений

Сообщение Тип Описание действие системы

Насос 1 отопление 
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 1 в конту-
ре отопления

Отключение насоса
Переход на резервный 
насос
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Насос 1 отопление 
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 2 в конту-
ре отопления

Насос 1 ГВС  
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 1 в конту-
ре ГВС

Насос 2 ГВС 
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 2 в конту-
ре ГВС

Насос 1 подпитка 
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 1 в конту-
ре подпитки

Насос 1 подпитка 
АВАРИЯ

Авария
Авария насоса 2 в конту-
ре подпитки

Тнар. 
Авария датчика

Авария
Авария датчика тем-
пературы наружного 
воздуха

Отключение отопительно-
го графика
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"
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Сообщение Тип Описание действие системы

Тотоп  
Авария датчика

Авария
Авария датчика 
температуры в контуре 
отопления

Прекращение регулирова-
ния в контуре отопления
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Тгвс  
Авария датчика

Авария
Авария датчика темпе-
ратуры в контуре ГВС

Прекращение регулирова-
ния в контуре ГВС
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Тобр 
Авария датчика

Авария

Авария датчика тем-
пературы обратной 
воды, возвращаемой в 
теплосеть

Отключение защиты по 
температуре обратной 
воды
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Т из теплосети 
Авария датчика

Авария
Авария датчика темпе-
ратуры воды, поступаю-
щей из теплосети

Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Р из теплосети 
Авария датчика

Авария
Авария датчика давле-
ния воды, поступающей 
из теплосети

Тотоп, превыше-
ние 
выход за границы

Авария

Выход температуры 
в контуре отопления 
за границы (верхний 
предел)

Тотоп, низкая 
выход за границы

Авария

Выход температуры 
в контуре отопления 
за границы  (нижний 
предел)

Тгвс, превышение 
выход за границы

Авария
Выход температуры в 
контуре ГВС за границы  
(верхний предел)

Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"
Выключение насосов ГВС 
(в соответствии с настрой-
ками, см. п. 7.3)



68

Сообщение Тип Описание действие системы

Тгвс, низкая 
выход за границы

Авария
Выход температуры в 
контуре ГВС за границы  
(нижний предел)

Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Закрытие клапа-
нов, осталось ххх 
сек.

Предупре-
ждение

Подготовка к запуску 
системы

Действие после перевода 
системы в режим ПУСК.
Закрытие клапанов 
отопления и ГВС на время, 
равное времени их 
полного хода.

Насосы ГВС
Сухой ход

Авария Сухой ход насосов ГВС

Отключение насосов ГВС
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Превышение Тобр 
клап.отоп.закрыт

Авария
Защита от превышения 
температуры обратной 
воды

Закрытие клапана 
отопления
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"

Насосы подпитки, 
превыш.время 
раб.

Авария

Превышение макси-
мального непрерыв-
ного времени работы 
подпиточных насосов 
(защита от порыва 
трубы)

Отключение насосов 
подпитки
Включение аварийного 
выхода 
Включение лампы 
"Авария"
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10 УТилизация
Срок	службы	ШУ	–	10	лет,	при	соблюдении	условий	эксплуатации	и	рекомен-

даций,	изложенных	в	РЭ.
ШУ	подлежит	демонтажу	и	утилизации	после	окончания	срока	службы,	а	также	

при	невозможности	или	нецелесообразности	ремонта	при	поломке	или	недопу-
стимости	дальнейшей	эксплуатации.

Утилизация	производится	как	утилизация	промышленных	отходов	в	соответ-
ствии	с	утвержденными	нормами	и	правилами.	Порядок	утилизации	определяет	
организация,	эксплуатирующая	преобразователь.

Не утилизируйте ШУ посредством сжигания.

11 СВедеНия Об изгОТОВиТеле
Изготовитель
	 	 ООО	"ЭЛХАРТ"
Адрес:		 г.	Краснодар,	ул.	М.	Седина,	145/1,	помещение	11
Страна:		 Российская	Федерация

Официальный	дистрибьютор
	 	 ООО	"КИП-Сервис"
Адрес:	 г.	Краснодар,	ул.	М.	Седина,	145/1
Тел.:		 (861)	255-97-54	(многоканальный)

12 СеРТиФиКация
Шкафы	управления	соответствуют	требованиям	Технического	регламента	Та-

моженного	союза	ТР	ТС	004/2011	"О	безопасности	низковольтного	оборудования",	
Технического	регламента	Таможенного	союза	ТР	ТС	020/2011	"Электромагнитная	
совместимость	технических	средств".

Сертификат	соответствия:	№	ЕАЭС	RU	C-RU.АЖ38.В.00447/22.
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для заметок
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для заметок
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г.	Астрахань
ул.	Ю.	Селенского,	13

г.	Барнаул
пр-кт	Калинина,	116/1,	оф.	21

г.	Белгород
ул.	Студенческая,	19,	оф.	104

г.	Волгоград
ул.	Пугачевская,	16,	оф.	1006

г.	Волжский
ул.	Горького,	4

 г.	Воронеж
пр-кт	Труда,	26

 г.	Екатеринбург
ул.	Ферганская,	16,	оф.	106

 г.	Ижевск
ул.	Сивкова,	12А,	оф.	103

г.	Казань
ул.	Юлиуса	Фучика,	135

г.	Киров
 ул.	Советская,	96

г.	Краснодар
ул.	М.	Седина,	145/1

г.	Красноярск
ул.	Енисейская,	2А

 г.	Липецк
ул.	С.	Литаврина,	6А

г.	Москва
Бумажный	пр.,	14	,	стр.	1

г.	Нижний	Новгород
ул.	Куйбышева,	57

г.	Новороссийск
ул.	Южная,	1А,	оф.	17

г.	Новосибирск
ул.	Серебренниковская,	9

г.	Омск
ул.	Красный	путь,	163,	оф.	208

г.	Пермь
ул.	С.	Данщина,	4А,	оф.	5

г.	Пятигорск
 ул.	Ермолова,	28/1

г.	Ростов-на-Дону
Ворошиловский	пр-кт,	6

г.	Самара
ул.	Корабельная,	5А

г.	Санкт-Петербург
ул.	12-я	Красноармейская,	12

г.	Саратов
ул.	Е.	И.	Пугачева,	110

г.	Ставрополь
ул.	50	лет	ВЛКСМ,	38/1

г.	Тюмень
ул.	Пархоменко,	54

г.	Уфа
ул.	Трамвайная,	2Г,	оф.	214

г.	Чебоксары
ул.	Декабристов,	18А

г.	Челябинск
ул.	Машиностроителей,	46

Беларусь,	г.	Витебск
пр-кт	Фрунзе,	34А,	оф.	3
тел.:	+375-212-64-17-00
email:	vitebsk@megakip.by

Кип-Сервис

Тел.:	8	(800)	775-46-82
E-mail:	order@kipservis.ru
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