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         1 Общие положения

Настоящий технорабочий проект разработан в соответствии с Техническим заданием. 
Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями государственных стандартов.

         1.1 Наименование проектируемой системы

Наименование системы – Насосная станция.
Исполнитель – ООО "КИП-Сервис".
Назначением является поддержание заданного давления воды в системе.

         1.2 Сведения об использованных нормативно-технических документах

При разработке проекта использовалась следующая документация: 
1) ГОСТ 34.201-89 «Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и
обозначение документов при создании автоматизированных систем».
2) РД 50-34.698-90 «Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные
системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов».
3) ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС. «Основные требования к проектной и рабочей документации»
4) ГОСТ 2.702-2011 ЕСКД. «Правила выполнения электрических схем».

         2 Описание процесса деятельности

         2.1 Общие сведения о процессах на объекте автоматизации

Объектом автоматизации является насосная станция с одним насосом.  Давление на выходе из
насосной необходимо поддерживать с высокой точностью в условиях изменяющегося расхода воды

         2.2 Описание автоматизируемых функций

Рабочее давление на выходе из насосной станции как правило задается в пределах 3...6 бар.
Мощность электродвигателя насоса 0.4...11кВт.

         3 Основные технические решения

         3.1 Решения по комплексу технических средств

Для точного поддержания давления проектом предусмотрено использование преобразователя
частоты EMD-MINI в режиме  автоматического поддержания давления (ПИД-регулирование)
совместно с датчиком давления с выходным сигналом 4...20 мА и диапазоном измерения 0...10 бар.
Мощность преобразователя частоты в зависимости от модели может быть в диапазоне 0.4...11 кВт.
Питание ПЧ: однофазное ~220В или трехфазное ~380В. К преобразователю частоты подключается
трехфазный асинхронный электродвигатель, соединенный по схеме "ЗВЕЗДА" при питании ПЧ
~380В или "ТРЕУГОЛЬНИК" при питании ПЧ ~220В.
В данном конкретном случае на входные клеммы ПЧ подаётся напряжение ~380. Мощность
преобразователя частоты и подключаемого электродвигателя - 2.2 кВт.
Датчик давления P1A монтируется на отводящем трубопроводе на расстоянии не менее двух
диаметров трубы от ближайшего колена после насоса.
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Питание датчика давления осуществляется от блока питания DRC.
Выходной сигнал датчика давления заводится на аналоговый вход ПЧ EMD-MINI.
Для корректной работы ПЧ и датчика давления следует объединить клеммы "минус" блока питания
и ПЧ.
На световой индикатор AD22DS выведен аварийный сигнал с преобразователя частоты.
Все подключения производятся в соответствии с приведённой схемой.

        3.2 Типовые параметры для насосной станции

                       
Параметр Значение Описание

P117 8 Сброс на заводские настройки

Выбор параметра отображаемого на дисплее при подаче питания: величи-
на обратной связи ПИД-регулятора

Источник команды «Пуск»: дискретные входы (P315 - P318)

Минимальная выходная частота (Гц): 20 Гц*

Номинальное напряжение электродвигателя (В): 0...500,0 В**

Номинальный ток электродвигателя (А): 0....выходной ток ПЧ**

Номинальная скорость вращения электродвигателя (об/мин): 0...6000 об/мин**

Количество полюсов электродвигателя: 0...20**

Минимальное напряжение на входе AVI (В): 1 В

Максимальное напряжение на входе AVI (В): 5 В

Программируемый дискретный выход RA: авария ПЧ*

Автостарт после подачи питания: разрешен

Включение ПИД-регулятора: включен

Фиксированная уставка ПИД-регулятора (%): 50%*

Полоса пропорциональности ПИД-регулятора (%): 100%*

Время интегрирования ПИД-регулятора (сек): 0,6 сек*

Время дифференцирования ПИД-регулятора (сек): 0 сек*

Частота входа в спящий режим (Гц): 22 Гц*

Время задержки входа в спящий режим (сек): 60 сек*

Уровень выхода из спящего режима (%): 60%*

Значение обратной связи отображаемое на дисплее: 1000***
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Р213

Р300

Р301

Р325

Р416

Р600

Р604
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Р611

Р612

Р613

Р614

Примечание:
* - параметры настраиваются клиентом в зависимости от оборудования
** - параметры двигателя
*** - настройка параметра P614 (значение обратной связи, отображаемое на дисплее), см. табл. ниже

1 бар
4 бар
6 бар
10 бар

160
250
400
600

0,1 бар 1 бар

Параметр
   P614

Давление
   Точность
отображения

Параметр
   P614

Давление
   Точность
отображения

100
400
600
1000

16 бар
25 бар
40 бар
60 бар
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QF2 A9F78310 3 п. B10A Автоматический выключатель. 11

QF1 A9K24106 1 п. C6A Автоматический выключатель 12

H1 AD22DS красная, 230 В (LED) сигнал. матрица d22мм 13

S1 B100S20 Переключатель 0-1 c фиксацией 1НО 14

U1
DRC-24V10W1AZ DRC-24V10W1AZ Блок питания 24 VDC, 0,42А, 10 Вт,
пластиковый корпус, монтаж на DIN-рейку, 91x18x55.6мм, питание 90…264 VAC 15

U2
EMD-MINI – 022 T Преобразователь частоты ELHART (2,2 кВт, 5А, 380В, встр.
ПИД-регулятор, 4  дискр. входа (NPN), 1 дискр. выход (реле НО, 250В, 3А),1 16

B1
P1A-B-09G-1-B-01-A-D Датчик давления 0…10 бар, точность 1%, выход 4…20
мА, 1/4" наружная резьба, питание 9…30 V DC, не внесен в ГРСИ 17

Трехфазный асинхронный электродвигательМ1 18


